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Kake izdelati natanéno kopijo
modela v merilu (N) (2. del)

Dvodelni kalup

JANI TEKAVCIC

Ker smo gradiva in osnovne tehni-
ke izdelave kopij modelov v kalupih iz
silikonskega kavcuka predstavili Ze v
prvem delu prispevka, tokrat o tem ne
bomo pisali in priporo¢am, da si zaradi
lazjega razumevanja, pred zacetkom iz-
delave dvodelnih kalupov preberete ¢la-
nek v 10. Stevilki lanskega letnika.

Model, dvojnik katerega Zelimo izde-
lati, si najprej dobro ogledamo, da ugo-
tovimo, kaj lahko z modela odstranimo,
ne da bi ga poskodovali (slika 1).

Z modela je namrec treba odstraniti
vse dele, ki bi lahko ovirali odstranje-
vanje originala in poznejsih odlitkov iz
kalupa. Ker bomo delali kopijo ohiSja lo-

komotive, najprej odstranimo vsa okna,
pantografe in izolatorje. S tem je naSe
ohiSje pripravljeno za izdelavo kalupa
(slika 2).

Pred zacetkom dela pripravimo po-
trebna gradiva in orodje: silikonski kav-
¢uk Modrin in katalizator, posodo in
paliCico za meSanje, lego kocke, posodo
ali podlogo za dno kalupa, lepilo in pla-
stelin (slika 3).

Pri izdelavi dvodelnega kalupa bo na
vseh mestih, kjer bodo odprtine (npr.

okna), prislo do
neposrednega sti-
ka dveh delov ka-
lupa (silikonskega
kavcuka), zato je
treba ta mesta prej
¢im bolj natan¢no
zaScititi. Dobre re-
zultate doseZemo
z vsemi samolepil-
nimi trakovi (npr.
lepilni trak), s ka-

prelepimo notra-
njost modela (sli-

trak ne bo povsem
prilepljen na ohis-
bo praznino
zapolnil silikonski
kavcuk, ki ga bo

treba pozneje natan¢no obrezati. V na-
sprotnem primeru bi se tu pojavil pra-
zen prostor, s tem pa bi dobili debelejse
stranice odlitka.

Najbolje je celoten notranji del ohis-
ja natan¢no prelepiti (slika 5).

Nato s plastelinom zapolnimo notra-
njost ohi$ja in vse odprtine (slika 6), ka-
mor bi pri vlivanju kalupa lahko pritekel
silikonski kavcuk.

Ko je notranjost povsem zapolnjena,
plastelin spodaj poravnamo, da se dobro
prilepi na podlago in tako onemogoca
premikanje modela pri vlivanju silikon-
skega kavcuka (slika 7). Prazni prostori,
ki jih ne napolnimo s plastelinom in jih
kavcuk ne zalije, predstavljajo zracne
mehurje, ki ob slabem prijemu plasteli-
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na na podlago lahko povzrocijo, da mo-
del pri vlivanju modrina preprosto »od-
plavac.

Okoli modela z lego kockam iz-
gradimo ogrado za bodoci kalup (slika
8). Ogrado na zunanji strani prilepi-

kalup. Kalup zacnemo polniti vedno v
enem od vogalov (slika 9) in poc¢akamo,
da zmes sama zapolni vse dele okrog
modela (slika 10).

Da ne pripravimo prevec ali premalo
silikonskega kavcuka, izmerimo stranice,

Razdalja med modelom in ogrado
(debelina kalupa) naj bo med 5 in 10
mm, odvisno od velikosti modela in ka-
lupa.

Kalup napolnimo do vrha in pocaka-
mo, da se strdi. Ce je dodanega vec ka-
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mo na dno posode ali podloge, da nam
silikonski kavcuk ne bi odtekal iz ka-
lupa.

Po navodilu proizvajalca pripravi-
mo zmes Modrina in za¢nemo polniti

jih pomnozimo, da dobimo prostornino,
ki ji odStejemo priblizno prostornino
porabljenega plastelina (prostornino
modela lahko zanemarimo, saj je v mo-
jem primeru bila le 8 ml).
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talizatorja, kot ga priporoca izdelovalec,
bo kalup trd Ze po nekaj urah (slika 11).

Kalup odstranimo s podloge, pore-
Zemo gumo, ki si bo nasla pot tudi pod
lego kockami, in obenem pripravimo
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prostor za namescaje nove vrste kock
(slika 12).

Iz modela odstranimo plastelin (slika
13). Vecina plastelinov se lepo odstrani
s povrsin, kjer se stikajo s silikonskim
kavcukom.

Odstranimo tudi lepilni trak in vse
morebitne dodatne zaScCite (slika 14).
V ogradi tako ostane samo kalup iz kav-
Cuka.

Pri izdelavi kalupa je zelo pomemb-
no, da modela nikakor ne premikamo,
prav tako ne premikamo kalupa po
ogradi. Ogrodje iz lego kock, Ze izdela-
ni kalup in model (original) so v tej fazi
ves ¢as nepremicno na istem mestu!

V nadaljevanju potrebujemo lepilo
za papir, nekaj Zice, cevcico, locevalec
in Se nekaj lego kock (slika 15).

Zice (npr. telefonski kabel) narezemo
na takSne kose, da bodo moleli iz kalupa
(slika 16). To bodo pozneje oddusniki,
skozi katere bo ob vlivanju smole zrak
lahko uhajal iz kalupa. Obenem z oddus-
niki reguliramo, da smola pri brizganju
enakomerno in v celoti zalije kalup. Od-
dusniki se obic¢ajno postavljajo na najvis-
ja mesta na modelu in tam, kjer Zelimo,
da smola zanesljivo napolni posamezne

vogale modela. Ce bi naredili $e ve¢ od-
dusnikov, potem se nam ne bi bilo treba
bati, da bo na odlitku ostala kje Se kak-
$na luknja oziroma zra¢ni mehurcek, ki
mu ne bi uspelo najti poti iz kalupa.

Vecjo cevko pritrdimo na najnizji del
kalupa in nam bo sluzila za vbrizgavanje
smole. Premer cevke naj bo enak pre-
meru grla brizgalke, da bomo imeli pri
brizganju ¢im manj tezav.

In ¢emu lepilo za papir? Seveda lah-
ko uporabimo tudi druga lepila, toda
lepilo za papir ne poskoduje modela in
pri odstranjevanju oddusnikov na origi-
nalu ne bo nobene sledi.

Strjen silikonski kavcuk se z nasled-
njim nanosom kavcuka trajno zlepi. To
je dobro, ¢e smo zamesali premalo zme-
si silikonskega kavcuka in zZelimo dopol-
niti kalup. Seveda pa bi bilo zelo narobe,
¢e delov kalupa ne bi mogli razdvojiti.
Zato moramo vse povrSine na strjeni
polovici kalupa, kjer se bosta dela ka-
lupa stikala, premazati z lo¢evalcem, ki
preprecuje zlepljenje (sliki 17 in 18). Lo-
¢evalnih sredstev je vec vrst in so na raz-
licnih osnovah. Sam uporabljam tip V-1,
s katerim dosegam Zelene rezultate.

Po nanosu locevalca je kalup priprav-
ljen za vlivanje drugega dela, za katerega
nam manjka le Se nadgradnja ogrodja iz
lego kock, ki jih dogradimo na spodnji
del in jih z zunanje strani prelepimo z
lepilnim trakom (slika 19).

Kot obicajno, zmes vlivamo na eno
mesto in poc¢akamo, da se kavcuk sam
razporedi po celotnem modelu.

Napolnjen kalup pustimo, da se sili-
konski kavcuk strdi (slika 20).

Zdaj lahko odstranimo ohiSje in poci-
stimo zunanjo stran kalupa - presezek kav-
Cuka, ki je stekel v vse Se tako ozke vrzeli
med lego kockami v ogradi (slika 21).

Previdno odstranimo zgornji del
kalupa (slika 22). Zacnemo na enem
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od vogalov in pocasi dvigamo zgornji
del kalupa. Tu se izkaZe prednost lepila
za papir, saj Zice za oddusnike kot tudi
dovodna cev na sredini, ki so z njim pri-
lepljeni, lepo odstopijo od modela in se
locijo skupaj z zgornjim kalupom.

Tudi presezek silikona, ki je zalil po-
samezne dele, kjer Zelimo imeti drugi
del kalupa ali kakSno odprtino (npr.
stopnica na celu modela), oc¢istimo in
pripravimo za drugi del kalupa.

Iz kalupa odstranimo Zzice za od-
dusnike, cevko za dovodno odprtino in
model (slika 23). Pri odstranjevanju mo-
dela pazimo, da silikonski kavcuk ni za-
lil tudi kakSne odprtine na modelu, saj
lahko poSkodujemo model ali kalup.

Za izdelavo odlitkov poleg kalupa
potrebujemo Se smolo (epoksidno, poli-
uretansko ali kakSno drugo) in nekaj v
prvem delu opisanih pripomockov (sli-
ka 24).

Ponovno pripravimo ogrodje iz lego
kock, saj pri izdelavi kalupa nismo na-
redili nikakr$nih vodil ali centrirnih Ce-
pov za kalup, ki bi se pri ulivanju smole
lahko deformiral. To preprec¢imo z ena-
kim ogrodjem, kot smo ga uporabili za
izdelavo kalupa, in nam bo sluzilo kot
vodilo pri sestavljanju obeh delov in uli-
vanju smole.
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Smolo (F-19)
posrkamo iz plo-
Cevinke v Zeleni
koli¢ini in zme-
Samo v razmerju
1:1 (slika 25). To
je zelo primerno,
saj je razmerja v
razlicnih  odstot-
kih predvsem pri
manjsih koli¢inah
smole vcasih tez-
ko natanc¢no od-
meriti. Tudi cas
do zacetka strje-
vanja je pri F-19
sprejemljiv, saj je
5-7 minut dovolj

T

c¢asa za normalno
delo.

Kalup vstavi-
mo v ogrodje
in ga utrdimo z
elastikami. Te ne
smejo biti pre-
mocne, da ne bi
deformirale dalj-
Se stranice ogro-
dja in s tem stis-
nile kalupa, kar
bi vplivalo na to¢-
nost odlitka (sli-
ka 26).

Zmes obeh komponent smole po-
srkamo v brizgalko (pazimo, da se zne-
bimo vseh zra¢nih mehurckov in da
je v brizgalki samo smola) in jo skozi
pripravljeno odprtino pod pritiskom
iztisnemo v kalup. Polnimo ga toliko
Casa, da skozi odprtine za odvod zra-
ka priteCe smola. Pri tem opazimo,
da nekaj casa skozi oddusSnike poleg
smole uhajajo tudi drobni mehurcki,
zato je priporocljivo pripraviti malce
vec¢ smole in vso vbrizgati v kalup (sli-
ka 27). Res je, da bo skozi oddusSnike
priteklo nekoliko ve¢ smole, vendar
bodo z njo vred iz kalupa odsli tudi
zra¢ni mehurcki, ki so pri vlivanju naj-
vecdja nevsecnost.

Poc¢akamo pol ure, odstranimo elasti-
ke in ogrodje iz lego kock, odstranimo
cepe (presezek smole na oddusnikih) in
odpremo kalup (slika 28).
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Ze pri odstranjevanju presezka smo-
le bomo lahko ugotovili, ali je smola do-
volj trda za odstranitev odlitka iz mode-
la, in Ce je, nezno odstranili odlitek. Ker
je kalup, izdelan iz Modrina, zelo mehak

in elasticen, ne bo nobenih tezav, ko
bomo stranice kalupa locili od odlitka
in ga tako osvobodili (slika 29).

Kadar Zelimo pripraviti Ze obarvan
odlitek, pri pripravi smole v komponen-

to A preprosto dodamo nekaj kapljic
7Zelene barve (razne oksidne ali barve
za barvanje plasti¢nih maket). Dodamo
komponento B, zmeSamo in uporabimo
(slika 30).

Slika 33. Poljubno stevilo kRopij v poljubnih barvah
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